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MATEMATI CA — CATEDRA HANSEN — ler PARCI AL TEMA QU

o . In@+ x)
1. Hal l ar el donminio natural de la funcién f(X)=——
\JA4- X

2. ¢Es cierto que si f(x)= entonces f *(y)=eYY? Justificar.

In(1/ x)

3. Sea f:R%u® REO, definida por la formula f(x)=ax®+4x+c.

a) ¢Debe cunplirse al guna condici én para que |la gréafica de f sea una parabol a?
b)Determinar a y ¢ sabiendo que 2 es un cero de la funcién.

4, Sean f(x)=1- cosx, para xI [04p]. g(y)=Iny. Hallar condiciones para que pueda

real i zarse la conposicio6n gof, encontrar dicha conposicio6n (incluye determ nar
su domnio e inmagen) y decidir si la funcién hallada es peri édi ca.

5. Denostrar que si f es una funcion cuadratica sin térnino de priner gradoy xX=p
es soluci 6n de |la ecuaci 6n cuadratica f(x)=0 entonces X=-p tanbién es
sol uci 6n de f(x)=0.

RESOLUSI ON

1. Sienpre que se deba hallar el dom nio natural de una funcién debenos fijarnos en qué
parte de dicha funci 6n podria haber un valor de x con el que no sea posible encontrar
una sol uci 6n dentro de |l os nros reales.

. In(L+ x)
En este caso, la funcion f(X)=—=—= debe tener valores de x para | os cual es 1+x sea

\a- %
mayor que O (porque no se puede hacer I n de ningln ninero nenor o igual a 0) y ademas 4- NG
debe ser positivo y distinto de 0 ya que no sabenos hacer la raiz cuadrada de ningin nro

negativo y si 4- x> =0 nos quedaria una cuenta sin sol uci 6n g@z 0.

e0 gg
Ent onces: 1+x>0 y 4- x> >0
X>-1 -x*>-4
x* <-(-4)
X<
X<2 = -2<x<2

El domnio de la funcion es |a | NTERSECO ON de | as dos sol uci ones que encontranos, o sea, |la
interseccién entre X>-1y - 2<x<2, que es el intervalo (-1,2).

RTA Dmf(x) = x1 (-12)

2. Si tenenos una funcién f, para hallar su inversa f ' debenos despejar x (o la variable
1
In@/ x)

i ndependiente) de f y ademds f debe ser biyectiva. Entonces, si despejanos x de f(X)=

1y

tendrianos que Ilegar a f '(y)=¢ para poder decir que |a afirmaci 6n es verdadera.

Despej ando x de f(X):
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f(x)=y= 1 > E:ln(1/x) => e’ =1/x =>

S—— = =x => e’ =x
In(/ x) y e’

. _ 1 _ 1 _ A
Wilizando | as propi edades —=b es igual a a:B ; Ina=b es igual a a=€’ y —=a
a a

Il eganos a | a expresio6n e'lly, que es la msma que aparece en f'l(y), por lo tanto la afirnaci 6n
es VERDADERA

RTA' Si, es cierto que si f(X)= entonces f*(y)=e"Y

1t
In(1/ x)

3. a) La funcion f(X)=ax®+4x+cC sera una paréabol a sienpre que se cunpla a' 0 ya que
si a=0 nos quedaria | a expresion 4x+c que es claranente una funci6n |ineal.

b) S sabenmps que 2 es un cero de la funcidén (o sea que en x=2 |la funci 6n vale 0) y que adenas

f:R3%® REO, es decir, que f tiene imagenes negativas, entonces f se encuentra por debajo

del eje x. Cono estanos habl ando de una funci 6n cuadrética, s6lo puede tener como méxi no dos
ceros y su fornma (graficanmente) es de una parabola. Si inagi nanbs una par abol a por debaj o del
eje X, encontrarenos que ésta soOlo puede cortar al eje x UNA SOLA VEZ cono néxino (de |lo
contrario tendria imagenes positivas) y por lo tanto 2 ES EL UNl GO CERO DE f(x).

Cono sabenos que P(X) =ax’ +bx+c=a(x- x)(X- X,) siendo X, y X, ceros de p(X), esto nos
permte plantear que ax’ +4x+c=a(x- 2)(x- 2)=a(x- 2)* ya que en este caso X, =X,.
Ahora sél o debenos aplicar cuadrado de un binomo y distribucio6n para |legar a la funcién
ax® +4x+c pero sélo con a cono i ncognita.

Entonces: a(x- 2)° =a(x®- 4x+4)=ax®- 4ax+4a y por lo tanto ax®+4x+c=ax’ - 4ax+4a

Si conparanos: ax’ +4x+c=ax?- 4ax+4a obtenenos que - 4a=4 y 4a=c. Despejando y
TJ TJ
reenpl azando en estas Ul timas ecuaciones |l eganbs a que a=-1vy entonces C=-4. Por |o tanto,

el polinom o buscado es - X? +4x- 4, el cual cunpl e con todo | o pedido.

RTA a=-1y c=-4.|

4. Para realizar una conposicion go f, necesarianmente |a I MMGEN de f debe estar | NCLUI DA

dentro del DOMN O de . Para obtener |a imagen de f en este caso conviene graficar ya que es
una funci én trigonométrica sencilla. Por corrim entos:

At -, COSK - I . ~CUEH
\"-\ _').' " o \.x\ y
Y ! i) 1-. :
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Venos que |la imagen de 1- COSX es el intervalo [0,2]. Ahora hay que encontrar el domnio de Q.
Sabenos que la funcion g(y)=Iny so6lo adnite valores de Yy >0 porque no se puede hacer In de
ni ngGn namero nenor o igual a 0. Por lo tanto el Dmg(x) = x1 (0,+¥).

Ahora hay que ver si Imf(x)I Dmg(x), o sea, si el intervalo [0,2] estd incluido dentro del
conjunto (0,+¥). Venos que por un sélo ninero (el cero) la imagen de f no esta contenida
dentro del doninio de g, por lo tanto no se puede hacer la conposicion go f AL MENCS QUE
MDDl FI QUEMOS LA IMAGEN DE f. Para esto tendrenos que restringir el domnio de f. Lo que
querenps entonces es que el cero no forme parte de |a imagen de f para que de esta manera nos
quede el intervalo (0,2], que si est& incluido en (O,+¥).

Si observanos |a grafica de 1- cOSX verenps que sOlo vale cero en tres puntos: X=0, X=2p y
X=4p. Por lo tanto, si quitanos a estos puntos del doninio de f, su imagen pasara a ser

(0,2]. B doninio de f debe ser entonces xI (0,4p)- {2p} o sea, de O a 4p (sinincluirlos)
menos el X=2p (que estd en el nedio).

Con la funcién restringida nos queda: f:(0,4p)- {2p}%%® (02] v g:R>0%u® R donde se
cunple que (0,2]1 R>0 y, en consecuencia, puede hacerse gof representada por la formila
In(L- cosx), siendo su dominio el nmisno de f, o sea, XI (04p)- {Zp} y su imagen incluida
dentro de la de ¢, es decir, R.

Ent onces: (go ) =In(l- cosx)  gof:(04p)- {p}#® R
Dominio Imagen

S nos tomanmos el trabajo de graficar aproxi madamente a go f (con tabla de valores, p.ej),
verenos que es una funci 6n peri édi ca.

RTA.  Si f:(0,4p)-{2p}%%®(0,2] y 0:R>0%4® R entonces
(g ) =In(l- cosx) y gof:(04p)-{p}#e R

go f es periddica

5. Si tenemos una funci 6n cuadratica ax®+bx+c pero sin térnmno de priner grado nos quedara
una funci6n de la forma ax?+c ya que bX es el térnino de primer grado que desaparece. Si
ademés sabermos que X=p es soluci6n de | a ecuaci 6n cuadratica f(X)=0 entonces a(p?)+c=0.

Cono p estd elevado al cuadrado, el resultado (% p)zseré sienpre el msno y por |lo tanto puede

afirmarse que a(xp?)+c=0, es decir, X=-p tanbién es solucién de f(x)=0.
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MATEMATI CA — CATEDRA HANSEN — ler PARCI AL TEMA I N

1. ¢Para qué val ores reales de x se verifica |1+ ZCOSXI >1?
2. Sean f(x)=|x-1+2 y g(y)=3-y. Hallar, si es posible, Ia funcion conpuesta

gef y graficarla indicando su doninio e imagen. ¢Es inyectiva gof?
¢Sobreyectiva? Justificar.

3. En una estancia se ha senbrado maiz en una parcela de 100mde | ongitud y 70m de
ancho, y para | a proxi ma cosecha se quiere aunentar el tamafio de |a parcel a
agregando franjas de igual ancho a un lado y a un extreno, manteni endo su forna
rectangul ar. ¢De qué ancho deben ser |as franjas agregadas para que, después del
aunento, el area de |la parcela sea de 13000nt?

4. Hal lar analitica o gréaficamente f(-3,1) y un valor de x para el cual
f(X) =2sabi endo que f es exponencial y que f(-1,2) =2,7y f(4,3) = 16,1. ¢Puede
haber un valor de x para el cual f(x)=-2? ¢Por qué?

5. Sean al Oy x reales y n un nunero natural. Denostrar que x+a divide a x"+a"
s6lo si n es inpar.

RESOLUSI ON

1. Para saber qué valores de x verifican [L+ 2COSX| >1 sél o debenps resol ver |a inecuaci dn

despej ando x: 1+2cosx>1 => 1+2cosx<-1 E 1+2cosx>1
2cosx<-1-1 E 2cosx>1-1

cosx<-2/2 E cosx>0

[cosx<-1 E  cosx>0

Ahora nos quedaron dos i necuaci ones mucho mas sencillas que la prinmera y con s6lo graficar la
funci 6n CcOSX podrenos saber qué val ores exactos de x cunpl en con |1+ 2COSXI >1. S venos el
gréafico COSX:

el

|

2 -1 2

Para | a inecuaci 6n cOSX<-1 no hay sol uci 6n ya que en ni ngin nomento | a gréafica del COSX se
encuentra por debajo de Y=-1. Pero para cosx>0 tenenos una serie de interval os infinitos

&Pp.pg, 8@0 5pane7p 9pane11p 136

representados por XI ..C- === ——,—=.. que cunpl en con dicha
P P 20562 2982 2982 28

i necuaci on.

QUa@O 5poU¢ae7p 9|00U8€11p 139

RTA: [1+2cosX >1 si xT ... PSP N
@ e g e g

a@EE
e22




2. Para realizar una conposicién go f, necesarianente |a IMMGEN de f debe estar | NCLUI DA
dentro del DOMNIO de . Para obtener la imagen de f, graficanos:

o =1

Si graficanos

"

ta

1

2

Venos que la imagen de f esta representada por el intervalo [2,+¥).
Ahora debenos hallar el donminio de g(y)=3-y, que claranmente es
una funci6n lineal y por lo tanto Dmg(y)=xI R. Cono el
interval o [2,+¥) esta incluido dentro de R (nros reales), entonces
puede realizarse la conposicion gof, la cual estara dada por |a

formula 3- qx- ]1+2) gue sinplificada nos queda 1- |X- JJ

-

(go f)(¥) =1-|x-1:

Su dominio: xI R
Su inagen: (-¥]]
Venps que no es inyectiva ya que a el enentos distintos
del dominio | e corresponden i nagenes iguales (E: (0,0) y

(2,0)).

Tanpoco es sobreyectiva ya que su i magen no abarca a

4 _ . todos los nuneros reales, o sea, Im(gef)?! R.

RTA: (geo f)(x)=1-|x-1 y (gof):R%® (-¥]]

gof no es inyectiva ni sobreyectival

3. Si hacenps un gréafico del problemn venos:

I
I

100m

Flm

Conp sabenps, el area original de la parcela es 100.70=7000nf. Si se
agregaran franjas de igual ancho a cada | ado, el nuevo area estaria
dado por (100+X).(70+X). Si sabenps que el area de | a nueva parcela
debe ser de 13000n?, entonces podenps plantear:

7000+100X + 70X + X 2 =13000
= X 2 +170X + 7000 = 13000
% X 2 +170X +7000- 13000=0

|
|
1
|
: (100+ X)(70+ X) =13000
|
.

AREA TOTAL = 13000m2 X2 +170X - 6000 = O‘

Nos queda una cuadratica que tiene cono solucién: X =

t omanos el

- 170+ /1707 - 4.(- 6000)
2

=30 donde sdl o

val or positivo de |as dos sol uci ones posi bles ya que no tiene sentido habl ar de

| ongi tudes negati vas.

RTA" Las franjas deben tener 30mde ancho.]

Si necesitas clases paratu parcia, final o libre llamaal (011) 15-67625436



4. Si f es una funcioén exponencial, entonces tiene |la forma ka* siendo k1 0, atly a>0.

Adendés, sabenos que f(-1,2) = 2,7y f(4,3) = 16,1, o sea, cuando x vale -1,2 la funci 6n da cono
resultado 2,7 y cuando x vale 4,3 la funci én da 16, 1.

Ent onces: kat?=27 vy ka*?® =161
_ 27 K = 161
am Y g

Cono f(-1,2) vy f(4,3) fornman parte de | a nisna funci 6n podenos igual ar anbas ecuaci ones:

27 _161 _ a** _161 a*® 161 s 161 16,1

= = = = - = a>”> =" => lo 85'5:|0 —_— =
at? a*s a'? 2,7 a'? 2,7 2,7 g 9 2,7
aoglﬁ,l 9
161 |0916'12 7 E 5,?171
55.loga = Iogz—’7 => Jloga= E5 — => a=10 ? =1,384(aprox)

o _ a_c _ al _ . n
Wilizando | as propi edades E=H es lo nmismo que ad=bc; —=a""; loga"=nloga y
a

loga=b es igual a a=10" Il eganos a que a val e aproxi madanmente 1, 38. Ahora sél o queda
calcular k para determinar f:

k=101_ 16 _ 4o3aprox) = f(x)=4,03 138"

Sabi endo que f(X) =4,03" 1,38" podenos cal cul ar f(-31) =4,03" 1,38 ' =1,48(aprox.).
S6lo falta hallar un valor de x para el cual f(x)=2, o sea, 4,03 138 =2

, 2 2 &2 0
4037 138" =2 = 138°=_% = 138 =_> = xlogl38=logE > 2 =
. > 8= T P8 T T xloet8=lode e =

x = 100Vics) Q%) =-2,18(aprox.)
l0g1,38

En cuanto a si puede existir un valor de x para el cual f(x)=-2, habria que plantear la
m sma ecuaci 6n que antes pero con -2, es decir, 4,03 1,38 =-2 y Ilegarianos a que

e 20 L -
x.log1,38 = IOQQ,ET donde nos encontranmds con una operaci 6n sin sol uci 6n ya que no se puede

emnvlvog
£

hacer | og de ningln ninmero nenor o igual a O.

RTA f(-3D) =2148(aprox); f(x)=2 si x=-218(@prox); no existe un valor de x para el cual
f(X) =-2 ya que se debe resol ver una ecuaci 6n sin sol uci 6n.

Si necesitas clases paratu parcia, final o libre llamaal (011) 15-67625436




MATEMATI CA — CATEDRA HANSEN — ler PARCI AL TEVA: AT

{2-x si. |x-1£2
1. Sea f(X)=

X- 2 si |x-]j>2

Gaficar f ¢Es inyectiva?isobreyectiva? Explique.

2. Hal | ar

Jx1

el domnio natural de la funcidon f(X)=—-——r
In(4- x°)

3. Sean f(X)=-x>+2x+3, g(y)=4y*+9. Deterninar los valores de x para | os

cuales (go f)(x)=3.
4. Sabi endo que f es una funci 6n exponenci al conpletar |a siguiente tabla:
X ?12|5|6
f(x) |3[4]?]12
5. Denostrar que si f(X)=5x-3 y g:R%u® R es inyectiva entonces gof esta

definida y es inyectiva.

RESOLUSI ON

1. En este caso debenos graficar dos funciones lineales miy sencillas, 2- X y X-2. Sin

enbar go, cada

una tiene un domnio distinto que no esta denasi ado explicito. Para aclarar un

poco | as expresi ones |x- ]j£2 y |x-1>2 solo al canza con resol verlas despejando x:

|X']1£2 Ix-1>2 |x-1>2

-2E£x-1£2 X-1<-2 x-1>2

-2+1£X£2+1 X<-2+1 x>2+1
-1£X£3 x<-1 x>3

Entonces, |a funcion tomara la forma 2- X si X1 [— 1,3] y la forma X- 2 si x1 (— ¥,-1)E(3,+¥).

Por 1o tanto,

y 14

N 3
: 2

la grafica de f(X) es Ia siguiente:
Venos que no es inyectiva ya que a el ementos distintos del

' donminio | e corresponden imégenes iguales (B: (0,2) vy (4,2)).
/ Si es sobreyectiva ya que su imagen abarca a todos | os nlmeros
real es.

o

para | os cual es

1 2 3 4 . . . .,
\ 2. S enpre que se deba hallar el domnio natural de una funcién
debenos fijarnos en qué parte de dicha funci 6n podria haber un val or
de x con el que no sea posible encontrar una sol uci 6n dentro de | os

nros real es.
VXx-1

En este caso, la funcion f(X) =————— debe tener valores de x
In(4- x°)

X-1 sea positivo o igual a cero ya que no sabenos hacer |a raiz cuadrada de ningin nro

Si necesitas clases paratu parcial, final o libre llamaal (011) 15-67625436



negati vo. Adends, 4- X? debe ser nayor que O (porque no se puede hacer | n de ni ngin ndnero nenor o igual
a0) y por dltino In(4- x*)debe ser distinto de cero (%=;a).

Ent onces:
x-130 4- x*>0 In(4- x*)1 0
-xX2>-4 4-x*11

X <4 - x211-4
x*1-3/-1
X 3
X1 +4/3
El dominio de la funcidn es |a | NTERSECO ON de | as tres sol uci ones que encontranos, o sea, |la
interseccidén entre x31, -2<x<2y x!? i\/§ que esta representada por XI [12)- {\/§}

rTA D (x) = x1 [12) - (V3]

3. En este caso danos por supuesto que f y g cunplen con |as condiciones necesarias para que pueda
realizarse go f. Por lo tanto, realizanos directanente | a conposici on:

go f =g[f(x)]=g[— x2+2x+3]=\/(- x2+2x+3)2+9

2
Debenos encontrar val ores de x para los cuales (go f)(X) =3, o sea, \/(- x? +2X+3) +9=3. Ates de
tratar de elevar f(X) al cuadrado y despejar X (cosa bastante engorrosa), podenos sinplificar el

probl ema pl ant eando +/ a’+9=3 y verenos que para que se cunpla la igual dad, a debe ser igual a cero.

Por 1o tanto el probl ena queda sinplificado con - x?+2x+3=0 gque es nucho nés facil de resol ver que
todo | o anterior:

- 24422 4(-D3 - -
- X2 +2x+3=0 = x= -9 = 2i‘/1_6: 2i4:{-],3}

2(-1) -2 -2

Ra (9o f)(x)=3 si x=-16 x=3|

4. S f es una funci6n exponencial, entonces tiene la forma ka* siendo k1 0, ally a>0. Adenss,

sabenos que f(2)=4 y f(6)=12, 0 sea, cuando X vale 2 la funci 6n da cono resultado 4 y cuando X vale 6 | a
funci 6n da 12.

Si necesitas clases paratu parcial, final o libre llamaal (011) 15-67625436



Ent onces: ka’ =4 y ka® =12
4 12
a a

Gono f(2) y f(6) forman parte de la msna funci 6n podenos i gual ar anbas ecuaci ones:

6
iz = 1—% = a_2 _12 = a®?=3 = a*=3 = a=4%/3=1316(aprox) entonces
a’ a a® 4
K = (_4? =2,309(aprox.) entonces f(x)=2,309 (%)

Teniendo f podenos conpletar la tabla calculando f(5) y f(X)=3
f(5)=2300" [4/3) =9116(aprox)
f(0=2309 (3] =3 = [{3)=-> = x=log,, "™ =w(2'—3g = 0,953(aprox)

2,309 In(4/3
. . _ X _ Inb
NOTA En la Ultima parte se utilizaron | as propiedades 8" =b es igua que Xx=log,b y |Ogab=|—.
na

RTA
x ]0,953[2] 5 |6
f(x)| 3 |4]9,116|12

5. Para denostrar |o pedido, debenos |legar a que (go f)(X)?* (go f)(X,), es decir, que a cada el enento
del doninio de go f le corresponden inégenes distintas y por lo tanto geo f es inyectiva.
Lo prinero que pl antearenos es |a conposicion go f, que va a estar representada por g[f(x)] = g[5X- 3].

A tener la formula de f(X) podenos ver que la misna es una funcion lineal y por |o tanto es inyectiva
(adenés de sobreyectiva), pero vamps a denostrarl o:

5x,- 31 5x,- 3 siendo X ! X,

5x, 1 5x
% 2 Por o tanto f es inyectivay se cunpliré: g[f(xl)]1 g[f(xz)]

Xlll %, (go F)(x)* (ge f)(X,)
FOo)* F(x) siendo X ! X,

of5x, - 3|* g[sx, - 3]



MATEMATI CA — CATEDRA HANSEN — ler PARCI AL

?
X+2

1. ¢Para qué valores de x se verifica 2<

2. S f:R¥#® Ry g:R%u® R son funciones inyectivas, ¢la funcion producto f.g
es sienpre inyectiva?

3. ¢Qué val ores debe tener b para que y=1 pertenezca a |la inmagen de |a funcién
cuadratica f(x)=x"- 2bx+5?

-

e 2 g

a)Decir si la funcion es periddica, dar periodo, determinar si la funcion es
bi yectiva, y en qué intervalo | o es. Dar el domnio de |a biyectiva.

b)Dar |a inversa de la funcién.

4, Dada | a funci 6n f(x)=2tan

RESOLUSI ON

1. Para saber qué valores de X verifican 2<

sél o debenos resol ver |a inecuaci 6n despej ando x:

1
X+2

2<

= x+2<% = X<¥%-2 = x<-3/2

Entonces X debe ser nenor a -3/2. S n enbargo, venos que dentro de | a sol uci 6n exi ste un ninero que anul a

y es el —2. Por lo tanto, |a solucién serd el intervalo (-¥,-3/2)-{- 2}.

al denom nador de

2. Tenenos que f y @ son dos funciones inyectivas, o sea, f(x)?* f(X,) vy 9(x)?* g(X,). Debenos
verificar si una funcion H(X) = f(x).g(X) es inyectiva sienpre, es decir, si se cunple

f(x).0(x)* f(X,).09(x,). Sabenos que f(x,) va a ser SEMPRE distinto de f(X,), y lo misno pasara con
g(x)) y 9(X,), por lotanto todo parece indicar que H(X) tanbién serd inyectiva. Sn enbargo, podenos
encontrar un caso en el que H(X) no es inyectiva: ¢qué pasa si f(x)=0(X,) vy f(X,)=09(x)? En este
caso no se cunpliria f(x).9(x)?* f(X,).9(X,) ya que nos quedaria una igual dad, y no una desi gual dad.
Por ej enpl o: suponganos que f(x;)=a y g(x,) =b, pero tanbién f(X,)=b y g(x,)=a. Por ahora se
cunple que  f(x)?* f(x,) vy 9(x)?! g(X,) ya que anbas son inyectivas. Pero tratenos de plantear |a
funcion H(X) para verificar si es inyectiva:

H(x)* H(x,)
f(%).90¢)* f(x,).9(x,)
ab?! ba

Venos que en este caso H(X) no es inyectivay, en consecuencia, denostranos que H(X) no es inyectiva
Si enpre.

RTA La funcio6n producto f.g no es sienpre inyectiva ya que si f(x,)=09(X,) v f(x,)=9(x) habra
el ement os distintos del domnio con |a msna inagen.
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3. Se piden valores de b para que 1 sea i nagen de la funcién f(X)=x*- 20x+5. Para esto debe

cunplirse X°- 2bx+5=1 que, sinplificado, queda X*- 20x+4=0. Lo que se debe hallar entonces es
cual es valores de b permten que di cha ecuaci 6n tenga sol uci 6n ya que X puede tonar |os val ores de todos
los nineros reales (es el dominio natural de |a cuadratica). Para esto hay plantear |a férmil a que pernite
resol ver una ecuaci 6n cuadrética, o sea:

_2bx. /(- 2b)°- 44 _2b+-/4p*- 16

2 2

X

Ahora venos que b no puede tonar cual quier valor ya que si 4b® - 16 da por resultado un ndnero nenor a
cero, entonces |a ecuaci 6n no tendra sol uci 6n debi do a que no sabenos hacer |a raiz cuadrada de ningin

ninero negativo. Por 1o tanto debe cunplirse 4b®- 163 O:

4b* - 163 0
4b” 3 16
b*3 16/4
I
Entonces, b£-2 E b3 2

RTa bl (-¥-2]E[2+¥)]

4. S graficanos por corrimentos (recordando que |la gréafica de tan(x) es igual ala de tan(x+p)):
. / config ] ~{
/ } /| / - / e ’) :
! / f 7 / ”//
%

i
L Ve g el e

___
[~
i

+p O

a) Se observa claranente que f(X)= 2tan¢39(7+ es peri6dica, siendo su periodo 2p ya que la gréfica
e (]

se repite cada 2p. Tanpoco es hiyectiva al nenos que se restringa su doninio al interval o
(kp,(k+2)p)siendo k un nro par o cero.

b) Uha vez conseguido el dominio para que f sea biyectiva, se puede plantear |a inversa ft despej ando
X de f(X):

PO o Yo@@TPO arctg(i:aeyo AR 2arctg§:aey;:x+p =
17} 2 e 2 g e2g 2 29
2arctg(;:a/—9- p=x = fYy)= 2arctg€al—9- p RTA" a) La funci6n es periddica; su
20 e2o periodo es 2p; es biyectiva si
xl (kp,(k+2)p) siendo k un nro par

0 cero.

B f(y) = 2arcig> - p




MATEMATI CA — CATEDRA HANSEN — ler PARCI AL TEMA 11

1. Para | a funci6n: €*'+2 se pide:

a) Determ nar dom nio e imnagen.
b) Determ nar subconjuntos de R | o mas grande posi bl es como domnio y codom nio
de f, de nanera que resulte biyectiva y cal cular su funci6n inversa.

2. Denostrar que cual quiera seat, coslt- 3)=-cost y nostrarlo gréaficanente.
3. Para f(X)=x’- 4x-5 definida para x3 0, hallar doninio de negatividad de f.
4. Dada

f(x) =

Decidir si y=0, y=-4 e y=8 pertenecen a |la inagen de f.

In(x- 2) Si x3 3 1
5. Dadas | asyfugci onessjf(X) x2%- 3 y 9(X) =—3 defini das en sus doni ni os
X

naturales, hallar gof y fog en caso de ser posible y si no es posible
expl i car por qué.

RESOLUSI ON

1. a) Senpre que se deba hallar el domnio natural de una funci 6n debenos fijarnos en qué parte de di cha
funci 6n podria haber un val or de x con el que no sea posi bl e encontrar una sol uci 6n dentro de | os nros
real es.

En este caso, la funcion e™!+2 puede tener cual quier valor de x ya que € puede estar el evado a

cual qui er ninero real, entonces, Dmf(X) =R. Para determinar |a inagen sabenos que €°S EMPRE DA

POSI TIVO (siendo @ cualquier real) y por lo tanto €' va a tener sdl o i néigenes positivas ( R>0).

Pero existe un dos que esta sunando y que hace que | as indégenes de la funci6n en |a gréfica se
trasl aden hacia arriba dos puntos, por lo tanto la inmagen de f va a ser R>2.

b) Segin el punto anterior, si graficanos aproxi madanente a f verenos que es biyectiva en su doninio
natural y si tiene cono codoninio a R>2. Por lo tanto, si f:R%4® R>2 entonces es hiyectiva.
Para cal cul ar su inversa f ' hay que despejar a X

et +2=y = e*l=y-2 = 2x-1=In(y-2) = 2x=1+In(y-2) => X=—1+In(2y- 2)
> f-l(y)=%2y'2) si f1:R>2%0® R

_ _ o i sen(a +b) = sen(a).cos(b) + sen(b).cos(a)
2. En base a | as propi edades trigononétricas: f podenos
1 cos(a+b) = cos(a).cos(b) - sen(a).sen(b)

denostrar que COS(t- 3p) =- cos(t):

Si necesitas clases paratu parcia, final o libre llamaal (011) 15-67625436



cos(t - 3p) = cos(t).cos(- J) - sen(t).sen(- 3p) = cos(t).(- 1) - sen(t).0 =- cos(t)

S graficanos cos(t- 3p) y - cos(t) por corrimentos, obtenenos:

COSH COSH
LA : A :
1 1
1 1
L L
k) 411 k) 411
%\fﬂ ZUH %\fﬂ ZUH
1p------= S EEEEE
1 COSH 1 cos(x-31T)

3 ri ! 3 ri !
/% EU“ 2, A /% EU“ 2, A

Osea, las graficas de cos(t- 3p) y - cos(t) son igual es.

3. Se debe hallar el donminio de NEGATMDAD de f(X)=X*- 4x-5 si x3 0. Es decir, hay que hallar |os

val ores de X (nmayores o iguales a cero) en | os cual es X? - 4x- 5 da negativo. Para esto, o nejor es
plantear f(X) de la forma a(x- X)(X- X,), o sea, hallando sus raices:

4+./(-4)%- 4.(-5 +
X= ( )2 ( )=426={5;-]} entonces f(X)=x*- 4x- 5=(x- 5)(x+1)
Ahora ha quedado f(X) =(X- 5)(Xx+1) donde es més féacil determnar cuando f va a ser negativa: si

(X- 5) da negativoy (Xx+1)da positivo, osi (X-5) da positivoy (X+1) da negati vo.

Xx-5<0 X+1>0 5 X-5>0 X+1<0
Xx<5 Y Xx>-1 X>5 Y Xx<-1
S=(-¥5C(-1+¥)=(-19 E S, =K

Gono el segundo caso no tiene sol uci 6n, tonanos sélo a S cono sol uci6n final. Pero antes hay que
recordar que X debia ser nayor o igual a cero ya que el donminio de f estaba restringido. Entonces, al
interval o (-15) hay que sacarle | os nuneros negativos, quedando cono sol uci 6n definitiva el interval o
[0,9).

Ra f(X)<0 si xI [05)

4. Existen varias formas de resol ver este punto, siendo |a més féacil graficar f y deternnar
gréficamente si | os puntos dados pertenecen a la inmagen. En base a la gréfica de In(x) y x, por
corrimentos se llega a que la grafica de f es la siguiente:

: @ oE W ® o m w4 Se ve que lainagen de f sonlos R3O ypor lotanto y=0 e
S y=8 pertenecen a |la imagen, mentras que y=-4 no.
\4 :
;\\‘_ 5 e RTAX' y=8 e y=0 pertenecen a la imagen de f.
N ____.-"" N
-1 2 . 4q h # i@ 12
-2
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5. S se debe hallar tanto go f cono foQ entonces es necesario determnar domnio natural e inagen de
f yde g.

1

X -

Por lo tanto, si f(X)=2x- 3 entonces f:R%F® Ry si g(x)=

3 entonces g:R? 3%4® R1! 0.

Ahora hay que determnar si puede hacerse gof 6 fogQ:

Para realizar gof, la IMMGEN de f debe estar INCLU DA dentro del DOMN O de g, es decir,
R debe estar incluido dentro de R® 3 y, cono venps, esto no es asi. Por |o tanto no puede
realizarse gof ya que la inmagen de f no estd incluida dentro del dominio de .

Para realizar fogQ, la IMMGEN de g debe estar |NCLU DA dentro del DOMNIO de f, es decir,
R1 O tiene que estar incluido dentro de R, condicidn que se cunple y, en consecuencia, puede

1 &
realizarse la conposicion fog que esta dada por la fornula 2?—39- 3.
exX- o@

2 _ _ e
RTA (fog)(x)=—3-3; no puede realizarse go f ya que lainagen de f no est& incluida dentro del
X_
domnio de g.

Si necesitas clases paratu parcial, final o libre
llamaa (011) 15-67625436




MATEMATI CA — CATEDRA HANSEN — ler PARCI AL TEVA VB

1. Hal lar el dominio natural de f(x)=- Inl(9- xz)(x+1)2J
2. En base al grafico de senx y utilizando corrim entos (nuestre cada uno de ell os
en la hoja), graficar [sen(x- %)‘ 1

3. Hallar, si es posible, fog y gof. Indicar por qué puede o no efectuarse |a
conposi ci én.

f=4x y g()=2-x
4, Hal I ar una funci 6n cuadratica con raices -1 y 3 cuya i magen sea (-¥,2].

5. Definir 1 os mayores subconjuntos Ay B de | os nuneros real es para | os cual es
f:A®¥u® B definida por f(x)=-2e*+1 sea biyectiva. Hallar su inversa.

RESOLUSI ON

1. BEn este punto debenos fijarnos en qué parte de | a funcion podria haber un val or de x con el que no sea
posi bl e encontrar una sol uci én dentro de los nros real es. G no puede hacerse I n de ni ngin nanero nenor

oigual acero, la expresioén (9- x*)(x+1)® debe dar sienpre un valor mayor que cero, es decir,
(9- x*)(x+1)? >0. Puede notarse que (X+1)® va a dar sienpre positivo, aunque si X=-1 va a dar cero
y por lotanto X=-1 no va a fornar parte de |a sol uci 6n. Ahora sél o debe cunplirse que (9- X2)

devuel va val ores nayores a cero para que el producto entre (9- x°) y (x+1)® sea sienpre positivo:

9-x*>0 U
- X2 >'9|
y = - 3<x<3 Ent onces X debe estar entre -3 y 3 pero hay que recordar que X=-1 no
X <9 | forna parte de la solucién y hay que omtirlo. En conclusion, la
¥ < @Ib solucion final vaaser xI (-33)-{ 1
RTa Dmf (x) = x (-33)-{- 3
2.
: sonuH ! senfx-1I0)
2
Y IR ) el !
] L b ]| sen[x-%]l 1
30
I 3 3 ¥ 2
2 2! P Z! \/'\/ \/
54 -1




3. S se debe hallar tanto go f como foQ entonces es necesario determnar donminio natural e inagen de
f yde g.

Por o tanto, si f(x)=4/x entonces f:R30%® R30 ysi g(X)=2- x* entonces g:R%® RE 2.
Ahora hay que determinar si puede hacerse gof 6 fogQ:

Para realizar gof, la IMMGEN de f debe estar INCLU DA dentro del DOMN O de ¢, es decir,
R3 0 debe estar incluido dentro de R y, conmo venos, esto se cunple. En consecuencia, puede

realizarse la conposiciéon gof que esti dada por la formila 2- (i/;)2=2- Jx.

Para realizar fogQ, la IMMGEN de g debe estar |NCLU DA dentro del DOMNIO de f, es decir,
RE£2 tiene que estar incluido dentro de R3 0, condicion que no se cunple y por lo tanto no
puede realizarse fogQ.

4. S una funcion cuadratica tiene cono raices -1 y 3, se puede plantear f(x)=a(x+1)(x- 3) ya que
p(x) =ax® +bx+c=a(x- x)(X- X,) siendo X, y X, ceros de p(X). Adends, |a inagen de f debe ser
menor o igual a 2 y extenderse hacia - ¥ . Para que esto suceda, f debe tener cono val or méxino al punto

(1,2) debido a que una funci 6n cuadratica adqui ere su val or néxi no o ninino (en este caso néxi no) en el
punto nedi o de sus dos raices (en este caso X=1). Es decir, f(X)=a(x+1)(x- 3) debe pasar por el

punto (1,2) y por lo tanto se debe resol ver |a ecuaci6n a(l+1)(1- 3) =2 que da cono resul t ado
a=-1/2. ono solucién, la funcién buscada es f(X)=-1/2(x+1)(x- 3)=-1/2x* +x+3/2.

RTA f(X)=- %x2+x+g

5. 5 f(x)=-2e"+1 entonces su domnio natural es R (ya que e puede el evarse a
cual quier nanmero real) y su imagen debera ser el donminio de su inversa f*, o sea, se
debe despejar X de f(X) y deterninar el dominio de |a funci 6n que obt enganos:

y='2€x +1 = y- 1:_2ex = y;:I-:e)( = |n¢a/;19:)( = f-l(y)zlnéa/;lg
- e-2g e-2g

a8y

_ 16
Anora hay que hallar el dominio natural de f'(y)= Ing—zg. Qno no se puede hacer I n de ningln ndnero
e- (%]

y-1

nenor o igual a cero, entonces debe ser mayor a cero:

L21>0 = y-1<0 = y<1l = Dmf'l(y):R<1

RIA S f(X)=-2°+1y f:R%u® R<1, entonces f-l(y)=|n85’;219y f1:R<1%® R.
e - 9




MATEMATI CA — CATEDRA HANSEN — ler PARCI AL TEMA M |

1. Verificar que cualquiera sea al R la funcién f(x)=a(x-5)+1 es una recta que
pasa por el punto (5,1). ¢Quanto debe valer a para que |la recta pase por el punto
(2,4)?

2. Dadas las funciones f y g definidas en sus domnios naturales, se pide hallar |la

funcion 2g+f explicitando los doninios de f, de g y de la funcién hal | ada.

g(x):é- 3 f(x) =€ - 2/ X)

3. Dadas g:R>-1, g(X)=x+1y f(xX)=3Inx definir fog si es posible y en ese
caso graficar mediante corrimentos.

4. Hal | ar subconjuntos Ay B |l o mas grandes posibl es cono para que f sea inversibl e,
calcular la inversa y denostrar que se cunple |a definicioén
f(X) =3- In(x+5)
RESCLUO ON

1. Para verificar |o pedido se debe reenpl azar los valores de X e Y segin el punto (5,1). Entonces
f(5)=a(5- 5 +1=a0+1=1. Cono se observa, no inporta cudl sea el valor de a ya que en f(5) su

val or se anula con el cero.
S se quiere que la recta pase por el punto (2,4) tanbi én hay que reenplazar | os valores de X e V.

fQ=a@2-5)+1=4 = a(-3)+1=4 = a(-3)=4-1 = a=3/(-3)=-1

2. Prinero, se deben hallar los dominios de f y g. § f(x)=e"- 2(1/X) entonces X puede tonar todos
1 1 .
los val ores de R MENCB el cero ya que 6 =/. S g(X)=—- 3 entonces X tanhi én puede tonmar todos | os
X
valores de R MENGS el cero. Entonces: Dmf(X) = Dmg(x) =R?* 0.

e 32+ " - 2(1/X). Su doninio tanbién es

Para hallar 2g+ f sdlo hay que reenpl azar: 29+ f =2(;;-
e (%]

R* 0 ya que X no puede val er cero.

RTA P(X)=2g+f = 2%- 39+ e - 2(1/x); Dmf(x)=Dmg(x) =DmP(x)=R1 0
e 2

3. Pararealizar fog, la IM@ENde g debe estar INLLUDA dentro del DOMNOde f. S f(X)=3Inx

entonces su dominio es X>0 ya que no se puede hacer |n de ningin ninero nenor o igual a cero. Cono
g(x) tiene su domnio restringido, suinagen tanbién estara limtada. S graficamps g(X) =X+1 con

X>-1 verenos que su imagen es R>0. Por lo tanto, Img(x) =R>0 tiene que estar incluida en
Dmf(X) =R>0; esto se cunple y en consecuenci a puede realizarse fo(Q representada por 3In(x+1).
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G aficando por corrin entos:

y
+6
3.In[x+1)
+4
T2/ Infze)
In[x]
P | 1 2 4 )
-2
b |

4. Para que una funci 6n pueda tener inversa, necesarianente debe ser biyectiva, o sea, inyectivay
sobreyectiva al misno tienpo. Para verificar que f es inyectiva se debe cunplir f(x)?* f(X,), osea a

el enentos distintos del donminio | e deben corresponder inégenes distintas. Para esto puede realizarse |a
conpr obaci 6n nedi ant e:

FOQ) T T(x) a
3- In(x, +5) 3- In(x, +5);
-In(x +5* -In(x,+5) |
In(x +5) * In(x, +5) 7§
X +51 % +5 !
1
X% b
Ahora sélo resta saber si f es SCBREYECTIVA Para esto se debe deterninar su i magen despejando X de f:

f(X) =3- In(x+5)0
y=3- In(x+5)}
y-3=-In(x+5 {
3- y=In(x+5 ¥
e*’ =x+5 I
ev-5=x Ib

Para determinar |os subconjuntos Ay B se debe hallar el dominio e inmagen de f(X). Sabenos que su inagen
son todos | os nineros real es. Su doninio estd dado por X>-5 ya que en f(X)=3-In(x+5) Ia expresion
X+5 debe ser mayor a cero debido a que no se puede hacer In de ningin ninero nenor o igual a cero.

RIA § f(x)=3-In(x+5) y f:R>-5%u® R entonces f *(y)=e*Y-5y f':R%U® R>-5
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