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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LUJAN.
DEPARTAMENTO. DE CIENCIAS BASICAS

DIVISION MATEMATICA ,
ASIGNATURA: ALGEBRA. PRIMERA EVALUACION | TEMA 1
12-10-2007 — 9 hs
APELLIDO Y NOMBRES..........covviimiiiiniiineniineeiesenee LEGAJO.....coeeeeeeeern,
COMISION Nro: ......... HORARIO......ooovoeeeeeeeerenn, DOCENTES. ...oovooeeeoeeeeeee,

Copie este cuadro a la hoja de la prueba y complételo

CARRERA..... .

e Se debera escribir con tinta. Sélo lo asi escrito sera tenido en cuenta al corregir la evaluacion.
o No es necesario transcribir los enunciados en la hoja de la prueba.
e Lacomprension de los enunciados forma parte de la prueba. No se aceptaran preguntas ni aclaraciones de ningun tipo.

1. Resolver la siguiente ecuacion: sen’x = 1/8.

Primeramente despejemos sen’x = % —> senx = %/% = %

x=30°=1r ( Primer cuadrante)

| 6

senx =
X=r —%7[ = %7{ (Segundo Cuadrante)

Cuando buscamos las distintas soluciones tenemos que tener en cuenta que como €s una

funcién trigonométrica, se repite cada 2m (360°)

X| = %7[ + 27K donde k es un niimero entero que representa la cantidad de “vueltas” que ha

dado el angulo en la circunferencia donde se lo ubica.

Xy = %ﬂ' + 27K

2. Resolver la siguiente ecuacion en C: x* + 4 = 0.

Primeramente despejamos x: X' +4=0 — x2 =4 |X| =v—4=,4.(-1) = N 2.
X=2i

X =2y 6
X =-2i

3. Hallar los valores de k que hagan que el siguiente sistema lineal tenga solucion tnica:

kx +2y—-3y=0

X+3y+2z=0
X+y+z=0
k 2 -3)\(x 0
Primero expresemos el sistema en forma matricial: [ 1 3 2 |Jy[=|0
I 1 1)z 0

Para que el sistema tenga solucion, la primera matriz debe poseer inversa, y para ello su
determinante no debe ser cero. Hay muchos valores de k para que ¢l determinante sea distinto
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de cero, pero uno solo para que el determinante sea cero (en el que el sistema no tendra
solucion). Por razones practicas, nos conviene hallar este valor de k.

k 2 -3
320 12 13
1 3 2 =k‘1 1‘—2‘1 | +(—3)‘1 1‘=k(3—2)—2(1—2)—3(1—3)=k+2+6=k+8=0
1 1 1
k=-38
Como con k = — 8 ¢l sistema no tiene solucion, para que tenga solucion, pues, k debe ser

distinto de — 8. De alli que para que el sistema tenga solucion k € R — {— 8}

4. Resolver el siguiente sistema lineal por el método de la matriz inversa:
X —y+3y=-7

X+2y+72=-6
X +4z=-6

I -1 3)(x -7
Expresemos el sistema como un producto de matrices:|1 2 7 ||y |=|—-6
1 0 4)\z -6

Para calcular la matriz con las soluciones (X) necesitamos multiplicar la inversa de la matriz
de los coeficientes (A) y la matriz de los resultados (B).

Tener en cuenta que:
A. X =B (no existe la division por lo que debemos hacer que A se valla)A™' A . X=A". B
Como A~ ' . A =1 (identidad) y el producto de I . X = X tenemos que: X =A"'. B

Dejo en sus manos el célculo de la inversa, directamente la utilizaremos.

2 1 21 _
Al=1-3 -1 4 Haciendo el producto X=A".B=|-3 -1 4 |[-6|=| 3
2 1 -3 2 1 -3/l-6) (-2

Obtenemos el resultado buscado.

5. Hallar, si existe, el punto de interseccion entre la recta que pasa por los puntos
A=(1,2,-1) yB=(2,5,4)yelplano2x -y +z=17.

Empecemos hallando la recta que pasa por A 'y B:

L:a B-A)+A=a [((2,5,4)-(1,2,-D]+(1,2,-D)=a (1,3,5)+(1,2,-1)

Todo punto que pertenezca a esta recta puede expresarse como: (o +1,3a +2,5a — 1)

Ahora busquemos el punto de interseccion ubicando este punto dentro del plano.

2(a +1)-CBa +2)+Ba -1)=7

Despejemos alfa, 2 +2 -3 a —2+5a — 1 =7 Sumemos las alfas para despejarla.

4da - 1=7 —— > a =2
despejamos

Con el valor de alfa hallado volveremos a la recta para saber cual es el punto.
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(a +1,3a +2,5a¢ —1)=(2+1,32+2,52-1) =((3,8,9)

6. Estudiar silasrectas X =(2,1,-1)+t(2,3,2) X=(4,5,-1)+t (1,1, 2) son coplanares.

Hay dos maneras para que dos rectas sean coplanares, a) que sean paralelas (pero no la misma
recta) o b) que se corten en un solo punto.

Como los vectores directores no son paralelos entre si (no existe un nimero que al ser
multiplicado a uno de ellos que de cémo el resultado el otro) nos queda averiguar si se cortan
en algin punto. Para ello igualemos ambas ecuaciones y despejemos t y t’. Para facilitar la
comprension de las cuentas cambiaré t por alfa y t” por beta.

AsiX=(2,1,-1)+t(2,3,2) loescribiré X = (2, 1, -1) + o (2, 3, 2)
X=(4,5-1)+t (1, 1,2) lo escribiré X = (4, 5, 1) + B (1, 1, 2)

Igualemos las ecuaciones para hallar los valores de alfa y beta. Estos valores deben ser tinicos
para que exista un punto de interseccion entre ambas.

2,1,-)+a(2,3,2)=4,5,-1)+p(1,1,2)
2+2a,1+3a,—1+2a)=@+pB,5+p,-1+2p) igualemos las coordenadas
2+2a=4+p (despejemos  y reemplacemos en la ecuacion de abajo) 2 +2a—-4 =, =2
o—2

l1+3a=5+p, 1+3a=5+2a—2 (ahora hallemos el valor de alfa) o =2 (y beta) =2
—1+2a=-1+2p (verifiquemos que sea una igualdad)

-1+22=-1+22

3=3
Las rectas se cortanen (2, 1,-1)+2(2,3,2)=(4,5,-1)+2 (1, 1, 2)
Resolvemos y obtenemos que (6,7,3)=1(6,7,3)

Por lo tantotas rectas son coplanares.

7. Hallar el area del triangulo determinado por los vectores A =(1,2,5)y B=(-2,4, 1).

Hay que recordar que el area de un tridngulo es igual al la mitad del mddulo del producto
vectorial, entre A y B.

. 1= -
Area = ) A X B| Reemplacemos y resolvamos.
A
AR .
i)k
1 k2 5 1 5 I 2
=112 == -] +k
E 2 204 1 -2 1 -2 3
-2 4 1

=418 = 218+ (1277 -

= %«/49 = %.22\/1_ H114/2
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