Parciales de Algebra— Ciencias Economicas — Cétedra Gutiérrez/Fauring Pag. 1

Algebra (71) — Primer Parcial — 2% Trim. 2005 — Tema 1.

1. L eslarectadeecuacion X: a (1,—1, 2) + (0, 4, 3); Pes e punto de L que estaen & plano Xix y
Q=(-1,5,0). Darlaecuacion de larecta que pasa por P, Q.

2. Determinar losvaloresdeay b paraque el sistemaS= ¥+3z=2

—x+2y+as=>b
Sea i) Compatible determinado

i) Compatible indeterminado

3) Un pintor compro 40 latas de pintura para exterior, 40 latas de pintura parainterioresy 5 latas de
pintura para metales, se pago $ 450. Si hubiera comprado el doble de latas para interiores, el doble
de para metales y nada de las otras habria pagado $420. Si hubiera comprado el doble de latas para
exteriores, €l doble de para metales y nada de |as otras habria pagado $580. ¢Cuanto pago por 1 lata
de cada clase de pintura?
4) Dar unabase del subespacio S=<(1,2,1,-1);(1,4,4,0),(-1,2,5,3) >

Decidir si V = (1, 0, — 2, — 2) pertenece a S. En caso afirmativo, escribir V como combinacion lineal
de la base dada.

Solucién:

1) Queesté incluido en € plano x1xz implica que las dos primeras coordenadas pueden tener
cualquier valor pero latercera xs tiene valor cero.

a (1,-1,2)+ (0,4, 3) =(X1; X; 0)

O seaque0=2a + 3. Por lo que puede calcularse alfa cuyo valor sera— 3/2
Todoslos puntosdelarectaX =a (1, -1, 2) + (0, 4, 3) pueden ser expresados como:
X1 =a porloquex; =-3/2

Xo=—a +4porloquex;=3/2+4=11/2

x3=2a +3.porloque x3=2(-3/2)+3=0

P=(-3/2,11/2,0)y Q= (-1, 5, 0).

Para calcular € vector director delarectaserestan Py Q: P—-Q=(-3/2,11/2,0)-(-1,5,0) =
= (=Y, ¥, 0)

Larecta que pasapor Py Q puede expresarse como:

X:a (=%, Y%, 0) + (- 3/2,11/2,0) 6 como X: a (—¥%, %, 0) + (-1, 5, 0)

Ambas expresiones son igualmente validas.
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2) El sistema puede expresarse como matriz y resolverse por varios métodos.
x+2p-=z=1
F+35=2
—x+2y+az="5b

El més utilizado por esta cétedra es Gauss. Este método consiste en eliminar las filas de abgjo
mediante sumas o restas para obtener una matriz triangulada que permita hallar x, y, z

1 1 12 -1 1
0 2 |=01 3 2
il b+1 00 a-13 p-7

El vaor de ay b determinarén que tipo de sistema tendremos:

ba = ba
sl

i) S aesdistinto de 13 no nos interesa el valor de b, €l sistema ser&4 siempre compatible
determinado, 0 sea que siempre existira una solucion para el sistema, X, y, z tendran un Unico valor.

i) S a=13y b =7 lafila deabgjo seira, serdtodo cero, por lo tanto tendremos infinitas
soluciones. El sistema sera compatible in determinado.

iii) Si bien esta opcion no se hapedido... aprovechemos paraexplicar ques a esigua 13y b
distinto de 7 no obtendremos ningun resultado. El sistema sera incompatible.

3) El problema debe escribirse como un sistema de ecuaciones para poder resolverse.
En este caso x representara la pintura de interiores, y la de exteriores y z la de metales.
40x +40y+5z=$450

80x+0y+10z=%$420

Ox+80y+10z=%$580

El resultado de este sistema de ecuacioneses. x =4,y=6, z= 10.

4) Para ser una base los vectores de S deben ser generadores y linealmente independientes.
Cuando se pide que sea combinacion linea se esta pidiendo hallar:

a(l,21,-1)+b (14,40 +g(-12573) =(10-2-2)

El valor de alfa, betay gama debe ser uno solo. Enestecasoa =2, b =—-1yg=0
Escrito como combinacion lineal seria

2(1,2,1,-1)-1(1,4,4,00+0(-1,2,5,3)=(1,0,-2,-2)
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